
 

 
 

Proposition de stage M2 : 

Catalyseur supporté de fer pour l’oligo-/polymérisation de l’éthylène 

Contexte : Le fer, un métal naturellement abondant et peu coûteux, est largement utilisé en oligo-

/polymérisation de l’éthylène.1 Cependant, plusieurs limitations persistent : les complexes de fer, étant 

insaturés et hautement réactifs, ont tendance à se désactiver au cours de la réaction. Pour pallier ce 

problème, les complexes de fer peuvent être immobilisés sur une surface, limitant ainsi les réactions de 

désactivation bimoléculaires. Les espèces supportées de Fe(II) (degré d’oxydation privilégié pour les 

réactions d’oligo-/polymérisation) restent rares dans la bibliographie.2 

Objectifs et projet de recherche : L’objectif de ce projet est d’étendre la chimie organométallique de surface 

(COMS) des espèces de Fe(II) afin de : 1) permettre une meilleure compréhension de la structure des 

intermédiaires au cours de la préparation du catalyseur, 2) élucider les mécanismes de polymérisation de 

l’éthylène impliquant des espèces instables sous forme moléculaire, notamment les complexes fer-allyle, 

et 3) étudier l’influence de l’encombrement stérique d’une surface par rapport à un ligand volumineux. La 

présence de ligands encombrés autour du fer est connue pour limiter en partie les réactions de 

désactivation lors de la polymérisation de l’éthylène.3 

Grâce à l’approche COMS, et de manière similaire aux espèces de Ni(II) supportées déjà développées 

dans l’équipe d’accueil CADICOM,4 l'objectif du projet de stage est de synthétiser, caractériser et tester 

en catalyse de nouvelles espèces supportées de Fe(II). Des précurseurs moléculaires de Fe(II) (fer alkyle,5 

fer allyle6) seront synthétisés puis greffés sur une surface (silice pure présentant une surface spécifique 

de 200 m²·g⁻¹, partiellement déshydroxylée sous vide poussé à 700 °C, SiO2-700) (Schéma 1). Les 

nouvelles espèces greffées 

seront caractérisées par 

DRIFTS, ICP et RPE et leurs 

réactivités avec de l’éthylène 

pour l’oligomérisation ou la 

polymérisation seront 

évaluées. Les produits formés 

seront caractérisés par GC 

(oligomères) ou HT-SEC. 

Profil recherché : Le projet comprendra la préparation, la caractérisation et l'évaluation de catalyseurs ; la 

personne candidate développera, entre autres, ses capacités à travailler sous atmosphère inerte et à 

utiliser diverses méthodes analytiques. Elle devra faire preuve d'un grand enthousiasme et apprécier le 

travail en équipe. 

Date de stage envisagée : Entre janvier et juillet 2027  

Contact :  Mathilde Rigoulet (Chargée de recherche, CNRS, mathilde.rigoulet@univ-lille.fr) 
  Yohan Champouret (Chargé de recherche, CNRS, yohan.champouret@univ-lille.fr) 

Nicolas Merle (Maitre de Conférence, nicolas.merle@univ-lille.fr) 
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Schéma 1 : Synthèse de complexes supportés de Fe(II) et application en catalyse 
pour l’oligo-/polymérisation de l’éthylène 
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